1． 注意事项

经纬仪是精密光学学仪器，维护与保管不善会使仪器精度降低、寿命缩短，甚至影响正常的测量工作，损坏了的仪器虽经修理，也不能完全恢复仪器的性能，因此，每个测量人员及仪器管理人员必须正确使仪器和认真地保管仪器。

1． 1本仪器的内包装箱，为塑料包装箱，仪器从箱内取出须小心，应轻拿轻放，一手握扶照准部，一手握住三脚基座，切勿握扶望远镜。

1． 2仪器在三脚架上安装时，要一手握扶照准部，一手旋动三脚架的中心螺旋，防止仪器滑落，卸下时也应如此。

1．3观测时，旋转仪器应手扶照准部，不要用望远镜旋转仪器。

1．4观测时，应避免阳光直晒在仪器上，以免影响观测精度。

1． 5在严寒冬季观测时，室内外温差较大，仪器在搬到室外或搬入室内时，应隔一段时间后才能开箱。

1． 6外露的光学零件表面如有灰尘时，可用软毛刷轻轻刷去，如有水气或油污，可用脱脂棉或镜头纸轻轻地擦净，切不可用手帕，衣服擦拭光学零件表面。

1． 7仪器内部装有防霉药片，药的有效期为8年，药片到期应更换。

1． 8仪器在不使用时应保存在干燥、清洁、通风良好的储存室内，室内的温度不要太高，也不要太低，温度应控制在—20℃～＋45℃之间。

1． 9仪器的内馐箱内应经常更换干燥剂，应使干燥剂的湿度小于20%。在仪器箱内要放置防霉药片一对（硝基甲醛，我厂供应）以免仪器生霉。

1． 10仪器使用完毕后，要用绒布或毛刷清除仪器表面的灰尘，然后再把仪器装入箱内。

1． 11长途运输仪器时，最好进行外包装，并一定要使仪器捆得结实，切勿相互移动碰击。

1． 12在外业施测搬离测站时，如果距离较近，仪器可连同三脚架一起搬动，但须小心，最好把三脚架挟在肋下，仪器放在前面，以手保护。应避免扛在肩上行走，如果距离较远，要取下仪器放进仪器箱内搬走。

1．13仪器应做定期的检查与维修，并认真地填写好仪器档案。

2． 用途

TDJ2型经纬仪是一种精密的光学经纬仪。它可以精密测定水平角度、垂直角度及概略的距离。垂直角度及水平角度用光学测微器可直读到1″或1㏄。产品性能、技术参数完全符合J2级光学经纬仪GB100049-88国标规定。

本仪器在大地控制测量、精密工程测量及国防建设上占有很重要地位。本仪器主要用于三、四等国家三角控制测量、精密导线测量、城市控制测量、矿区控制测量及大型精密机械安装、计量等工作上。

本仪器广泛用于国家测绘系统、地质水文勘察、煤田地质、各类矿山、铁路、公路、桥梁、航道、水库大坝、城市建设、工厂建设、森林农田水利等各个部门中。

本仪器备有多种附件，用于扩大仪器的使用范围，以满足各种测量之需要，附件装卸方便，使用可靠。

3．电池的安装及更换

1． 将仪器放置在稳定的台面上，望远镜大致放置水平位置，一手握住电池盒体，另一手轻压电池盒盖将其往后退出。

2． 将仪器开关置于关。

3． 将4节五号电池按照电池盒上的电池正负极性符号，依次装入即可。

4． 遥控手机上的电池安装方法与家电遥控器相同（在此不再赘述）。

5． 打开电源开关，这时有激光从望远镜射出，按遥控器任一键，即可遥控开关机。如无激光射出，说明电池极性装反或电池没电，请检查；如虽有激光射出，但不能遥控，说明电池电压过低，当电池盒内电池电压低于4.5V遥控推动作用。当遥控手机内电池电压低于2.5V时不能发出遥控信号，这时要更换电池。

6． 仪器使用完毕应将电池取出保管，由于遥控手机耗电较小，激光器耗电较大，因此仪器电池盒内电池与手机电池要分别保管，不要混放混用。

4．仪器的操作

1． 仪器的安平、对中请参见TDJ2使用说明书

2． 仪器的定向测量。

以已知两点为基准，找出这两点连线之间的其它点称为激光定向测量。

步骤如下：

（1） 按TDJ2使用说明书5.3-5.4节，将仪器置中、整平。

（2） 松开水平制动手轮和垂直制动手轮，注意松开垂直制动手轮后，要用一只手扶住激光望远镜上部的电源盒，防止听候落，先通过光学瞄准器粗略瞄准目标，旋紧水平制动手轮和垂直制动手轮，利用垂直微动手轮和水平微动手轮，精确瞄准目标，打开激光电源开关，让光辉束从望远镜射出，要找出两点连线上的其它点，只要在需要处竖一屏，让激光束聚焦即可，由于红色光线的可见性，很快可以完成定向准直工作。

3． 角度的布设

以两点的连线为基准，按设计要求作出一水平角，称为布角度。操作步骤为：在一基准点上将仪器置中，并整平，先通过望远镜瞄准一基准点，记下水平度盘的刻度或把水平度盘通过换盘手轮放在某一特定位置，然后转动仪器，使得度盘处在初始位置加上要求作出的角度上，打开电源开关，激光束就以与基准线成一固定角度射出。

4． 天顶测量

以一点为基准，向上垂直出射激光束，称为天项测量。操作步骤，将读数目镜逆时针旋下，插上弯管目镜并旋紧，按使用说明书，将仪器精确置中及整平，打开激光电源；松开垂直制动手轮，转动望远镜（带动横轴转动），至垂直角读数为0左右，锁紧垂直手轮，转动垂直微动手轮至垂直角读数为000，调节（望远镜）调焦手轮，使目标处光斑最小，松开水平制动手轮，旋转照准部，使目标处光斑晃动轨迹的几何中心即为铅垂方向。

5． 水准测量

先将仪器置中，整平。然后测出仪器指标差，根据指标差将望远镜调至水平位置，旋紧垂直制动手轮，利用垂直微动手轮精细到要求的刻度处，这样出射的激光束即可作为水准线使用。

5． 仪器结构功能

本仪器结构紧凑、携带方便、读数迅速。仪器设计采用近代最新结构。选用优质材料、采用精密工艺制造，仪器使用性能稳定可靠。

本仪器采用X型长摆式竖盘指标自动补偿器，具有良好的抗高频振动性能，并采用本厂独特设计的具有极可靠的空气阻尼器结构，使用户使用本仪器极其放心，本补偿器具有独家特点牢固可靠，即能提高垂直角的测量精度又能简化垂直角的观测操作程序，即快又好、提高工作效率，实为用户选购的最优仪器。

望远镜采用正、倒像两种，任君选购。TDJ2E为正像望远镱，本仪器的望远镜具有大孔径，高放大倍数的特点，即使在较暗的条件下，仍能获得清晰的成象质量。

本仪器采用“半数字”化彩色读数现场，使读数方便无误和舒适清晰。

松开固紧基座固定螺旋，仪器上部可以从基座上卸下，以便安装光学投点器、觇标等附件，基座插孔是按国家标准而设计的，插孔也能安装其它一些国家经纬仪主机及附件，如Zeiss仪器及附件。

本仪器配有两种注记方法，一种360°注记，测微器直读1″，另一种400g注记，游标直读1㏄，可供用户选用。

本仪器可配套国家通用基座，并可与国际通用基座互换，如瑞士威特（wild）基座互换。

6． 基本操作方法

在测站上要观测水平角、垂直角或距离，仪器使用方法可按如下程序进行。

6．1安装三脚架

将三脚架置于测点上方，三个脚尖大致与测点等距，同时要注意三脚架张角和高度要适宜，应保持架面尽量水平。使架头中心尽量通过测点。顺时针转动脚架的翼形手把，坚固要牢，但不要拧得太紧，当然也不能太松。

要将脚尖牢固地插入地面，保持三脚架的安置在测量中稳定可靠。

如果仪器在塔标上作业，可使用仪器墩，仪器墩牢固地安置在塔标座上。

5．2将仪器安置在三脚架上

用双手握住仪器照准架的左右部，把仪器小心地放到三脚架头上，并适当拧紧中心螺旋。

5．3仪器整平

首先用圆水准器将仪器粗略整平，然后再用长水准器进行精确整平。

5．3．1圆水准器的整平

如图4.1所示转动脚螺旋1和2使圆水泡移动至圆水准器的中心线上，然后转动脚螺旋3，如图4.2所示。

圆水泡移动的规律为：顺时针转动脚螺旋，圆水泡向脚螺旋方向移动，即靠近螺旋，反之则远离脚螺旋。

5．3．2长水准器的整平

首先放置经纬仪的照准部（经纬仪的上架）使长水准器平行于两螺旋中心连线（如图5.1），同时相反方向旋转脚螺旋1和2，使长水泡居中，然后，使仪器照准部旋转90°（如图5.2），再旋转脚螺旋3，使长水准器居中，按上述程序反复操作几次，使长水准器在任意位置时水泡的偏离不超过允许值，如果发现长水准器超限，则需要进行校正，校正方法见下文。

长水准泡移动规律，同圆水泡运动的规律相同，通常称之为左手法，即用左手旋转脚螺旋时，左手大拇指的方向即为气泡运动的方向，在仪器整平时应尽量避免阳光直接照射水准器。

5．4置中

当仪器基本整平以后，即可进行置中对点。首先转光学对点目镜（图3）看清楚对点器分划板，对点器分划板上刻有一个圆圈和一个十字线，再拉动光学对点目镜（和外拉或向里推）达到测点与划分板圆圈十字线同时看清，如分划板上的圆圈与十字线模糊，可再转动对点器目镜（图3）直至看清楚为止。

当测量中心不在十字线中心时则可适当松开三脚架上的中心螺旋手柄，再移动仪器，使用权测点移到十字线中心为止。

再进行精确整平，此时测点略有跑动，（圆圈的直径在仪器高1.3m-1.5m时相当时4m）如果测点不跑出圆圈的一半，则表示对中心偏差为1mm，这对于一般工程测量是足够的，如果偏差大，则可重复上述操作规程。

如果在一个点位上，测点与十字线中心重合，当照准部旋转180°时，点位偏离大于半圈时，光学对点器应进行重新校正，校正方法见下文。

5．5瞄准目标

5．5．1松开垂直制动手轮（图2）旋转望远镜对着天空的亮处，逆时针转动望远镜调焦手轮（图3）至无穷远处，再逆时针旋转望远镜（图3），这时，望远镜分划板上的十字线变得模糊，然后慢慢地顺时针转动望远镜目镜（图3）使发划板上的十字线变得所清晰可见，停止转动，在望远镜目镜头上刻有±5个刻度，指标线所指的刻度为观测者的屈光度，当观测者长时间观测时，可将望远镜目镜略向负屈光度方向旋转，一般一个观测者的屈光度是不变的。

5．5．2使仪器处于正镜位置（即竖盘在观测者的左边），先用光学粗瞄准器瞄准目标。用一只眼睛观看光学粗瞄准器的十字，而用另一只眼睛瞄准目标点，松开照准部制动手轮，旋转照准部使目标与十字重合，此时目标已进入望远镜的视场，垂直制动手轮（图2）和水平制动手轮（图2）。旋转望远镜调焦手轮，使目标清晰地成象在望远镜分划板上，这时眼睛作上、下、左、右移动，目标与望远镜分划板的十字线无任何相对位移即无视差存在，此时已经调焦好了。

5．5．3旋转垂直微动手轮（图3）使望远镜分划板的横丝，精确对准目标。旋转水平微动手轮（图3），使望远镜分划板的竖丝精确对准目标，这样，可进行垂直角或水平测量。在使用微动手轮时应遵循旋进方向照准原则。

5．6角度测量

5．6．1垂直角测量

旋转换向手轮（图2）使白指标线处在垂直位置。

逆时针方向旋转补偿器锁紧手轮（图2），使手轮上的ON对准照准部下的红点，此时竖盘指标自动补偿处于工作状态。

打开垂直反光镜（图2），适当旋转它的位置与角度，可获得充分柔和的光线来照明垂直度盘。

用望远镜分划板的横线再一次精确瞄准目标。

垂直角读数

视场分上、中、下三个窗，上窗为数字窗，中窗为符合窗，下窗为秒盘窗。

在读取读数之前应先调节读数目镜，旋转读数目镜，使读数视场的中窗的中间隔离线细而略有发白，此时上、下度盘影像黑而实，观测者在任意角度观察视场，盘影像与隔离线应无相对位置变动。
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当横丝精确瞄准目标后，一般来说上、下度盘影像是不齐的，此时，上面数字窗中的框也没有的框上数字，无法进行读数，如图6.1报示视场，旋转测微器手轮（图2），使上、下度盘影像做相对运动，以至达到上、下度盘影像完全对齐—精确符合。此时框线标志正好框住二个数字，如图6.2所示，此时可以进行垂直读数。
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数字窗：90°10′
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秒  窗：     4′45″.0

90°14′45″.0

数字窗：框上方表示度数值，如图6.2为90°

框住的字表示十位上的分数值如图6.2

框中1表示10′

秒  框：1—9表示分数值如图6.2中4表示4′，秒数值从左向右增大每一小格为1″，第10″一注记，未注记的中间长线为5″（值如图6.2）上面所得值中，小数点后的0为估读值。

总读数：从上到下相加为

90°10′

+        4′45″.0

90°14′45″.0

一般应两次符合进行两次读数，取其平均值。

然后纵转望远镜进行倒镱观测，计算出垂直指标差，如垂直指标差超限可以进行校正，方法见下文。

5．6．2水平角观测：

转向：

放置换向手轮，使（手轮上）白指标线基本处于水平状态。

照明：

打开水平反光镜，适当旋转它的位置，可获得充分而柔和的光线来照明水平度盘。

精确瞄准目标：

用望远镜的竖丝精确瞄准目标。

读水平角读数：

读数方法同垂直角读数方法相同。

正、倒镜进行读数，如果视准差2C超差时，可进行校正，方法见下文。

转置度盘：

要将固定角值安置于仪器内，它的程序是：先瞄准目标，再用测微器安置个位分数与秒数，比如要安置0°0′00″时，用测微器先使秒窗读数为0′00″，再换置度盘。本仪器设置有精确方便的换置盘机构。（如图7）


当换置度盘时，用右手的中指向下按动换盘搬把1，与此同时，用大姆指向里推换盘手轮2，即可松开中指，使换盘搬把抬起来，这时仪器内部齿轮互相啮合，当松开右手时，换盘手轮停留在原啮合位置而不退回，此时，旋转换盘手轮。使度盘影象符合读数为0°0′。当度盘换置完毕后，可用右手中指再换盘搬把，换盘手轮即可轻轻退回，使之换盘搬把进入限位槽内，限制换盘手轮向里推动，起到了安全保险作用。

完成上述动作后，一般用测微器再精确符合一次后读数，比原需要的安置数据相差几秒是允许的。

