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玻肝増强聚氯驅芾能门窗型材
建筑减碳解决方案



亨斯迈

亨斯迈集团是一家公开上市的全球性特殊及特种化学品制

造和销售企业，在全球30多个国家设立了 60多个制造、

研发和运营机构，集团旗下3个事业部（聚氨酯、功能产品、

先进材料），拥有7,000名员工。我们已开发数千种化学产

品，销往全球各地的制造商，服务于多个消费和工业终端

市场，包括建筑楼宇、家居生活、食品存储、服装経材、

交通运输及能源等行业。

亨斯迈集团在全球向多样化的消费者和工业客户销售产

品，涵盖广泛的化学产品及配方，并广泛应用于粘合剂、

航空航天、汽车' 建筑产品、个人护理和卫生、耐用和快

速消费品、数字墨水、电子、医疗、包装、涂料和建筑、发电'

精炼、合成纤维和纺织化学品。

亨斯迈聚氨酯

亨斯迈聚氨酯事业部是基于MDI的聚氨酯全球领导者，为

全球100多个国家和地区的超过5000家客户提供服务。我们

致力于生产更节能、更环保、更舒适以及更耐用的聚氨酯

产品，广泛应用于汽车、建筑、家居、胶粘剂、涂料、鞋材

等领域，通过创新技术，为人们的日常生活创造无限可能。

亨斯迈聚氨酷四大可持续创新解决方案（助锦衣、保鲜食

护安住、斬乐行）以基于循环经济的环保材料为基础，从

节能建筑到低碳出行，从食品保鲜到绿色纺织，通过创新

聚氨酷技术为低碳生活中的“衣食住行”保驾护航。
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建筑节能

建筑行业在2030碳达峰和2060碳中和双碳目标下，推出了一系列节能、减碳的

政策和措施。

超低能耗一一近零能耗建筑标准，对中国不同气候条件，比如夏热冬冷、高寒

地区等，制定了相应的热传导、气密性的新要求。

在各省市地有针对性政策激励以及力求达成双碳目标的背景下，结合建筑节能

减碳、装配式模块化、智能建造等要求，势必建筑结构上会面临更多挑战，亟需

更多绿色技术、新材料支持建筑设计的创新发展。

建筑行业在双碳' 近零能耗、装配式、智慧化等大背景下，必将发生一系列深刻

全面的变化。

在可见的未来，以上趋势将会催生一系列的新型建筑材料、新型结构系统、新型

生产以及施工安装工艺，绿色技术和创新材料会彻底改变建筑墙体保温产业格局。

选用高性能保温节能材料、提升优化外墙围护结构设计是提高住宅、商业和公共

建筑的能源效率、降低建筑本体碳排放最有效的解决方案之一。

据不完全统计，就我国的典型围护部件而言，门窗的能耗约占围护部件总能耗的

40%-50%。外窗作为建筑耗能的显著漏点，近年来已被业界广泛重视，各地区

相继提高了原有节能门窗标准。如北京2021年开始执行的整窗传热系数要求不得

大于1.1W/m2 K的新标准。

□聚氨酯保温解决方案

聚氨酯保温满足设计有效保温解决方案的两个关键要素：

聚氨酯保温广泛应用于住宅及非住宅，实现地板' 墙壁和

屋顶保温O

在上述各种情形中，设计保温系统时总体上最关键的因素在

于实现极低的U值，最大程度减少能耗和相关的co2排放量。

要努力实现接近零能耗房屋的未来目标，常规保温材料的使

用受制于厚度。在最常用的保温材料中，聚氨酯保温材料具

有导热性极低的特点，因此成为冬季保存建筑物内部热量、 

夏季保持建筑物内部凉爽，性价比最高的解决方案。在短短

数年中，地板、屋顶及墙壁保温系统便可完全收回投资。

继低U值设计后，最重要的问题是保温性能的寿命。这是

指在可预见情形的影响下，产品在既定期间或长期保持所需

性能水平的能力。实践证实，聚氨酯保温材料可为建筑物

终生提供各项稳定的极佳性能。

聚氨酯泡沫不仅具有极低的导热系数，其良好的力学性能使其

在复合材料领域也受到关注。上世纪80年代，国外利用液体

成型工艺成功制备玻纤増强聚氨酯泡沫产品，该产品具有

出色的力学性能。之后岀现的玻纤増强聚氨酯拉挤成型工艺

则将聚氨酯的特点充分体现出来，该成品结合了増强材料玻璃

纤维与基体树脂聚氨酯的特点，具有导热系数低、轻质高强、

防腐耐磨等优点，为拓展复合材料应用提供了更好的选择。
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I TEROL®泰络优®:环保 安全 阻燃
I再生聚酯多元醇

TEROL®泰络优@是亨斯迈集团聚氨酯事业部生产销售的芳香族聚酯多元醇品牌，在美国已有40多年的历史。作为聚氨酯配方

的原料之一，TEROL®泰络优®再生聚酯多元醇不仅能提升聚氨酯泡沫的保温性能，还能显著提高防火性能，广泛适用于生产

PUR/PIR保温板、聚氨酯喷涂泡沫、家电、管道、浇注等产品。

近年来，得益于TEROL®泰络优®优异的产品特性，亨斯迈一直引领北美地区的喷涂泡沫和硬质保温板市场。占有喷涂泡沫聚酯

多元醇用量80%市场份额，硬质保温板50%市场份额，以及软面板15%市场份额。

位于台湾的亨斯迈亚洲聚酯多元醇工厂于2020年5月正式投产，其采用化学降解再制造回收工艺，不仅从生产源头上保证回收

PET材料的品质稳定，且其每年用作原料的回收PET材料相当于循环利用了 4.4亿个500ml PET塑料瓶，实现了绿色材料的

规模化生产。

提壬匕「倫偵

品质稳定一保障高效生产

为了实现稳定的生产和对产品品质更精准的控制，亨斯迈自主设计开发了全套生产工艺设备。所有用于生产TEROL45泰络优®

再生聚酯多元醇的原材料，都必须经过亨斯迈的严格筛选和检测。台湾工厂大约20%的投资用于原材料的预处理，包括

特殊的酯化反应和过滤工艺。原材料必须符合相关标准后才能被用于生产。整个生产过程都有着严格的质呈控制，每批次

产品出厂前都需通过关键指标检测，确保品质稳定，从而保障客户使用过程的稳定性，实现高效生产。

性能优异—提升产品价值
TEROL®泰络优®再生聚酯多元醇具有很高的芳香环含虽，

可以提供卓越的高温稳定性、低烟、低毒、高残碳和与

其它组分良好的相容性。通过特殊的分子结构设计，产品

中的对位结构含量明显高于市场上的其他同类产品，在

提供优异防火性能的同时确保材料的机械性能不受损失。

绿色环保一助力可持续发展
TEROL®泰络优®再生聚酯多元醇，最高达60%的成分来自

回收聚酯材料（如：回收PET塑料瓶）。亨斯迈通过特

殊的酯化工艺将回收的聚酯材料循环再利用，不仅生产

出了质量稳定、性能卓越、成本可控的多元醇，也为减少

环境污染和支持可持续发展做出了自己的贡献。
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^DMUNE@聚氨酯系统
用于复合拉挤型材

全球布局资源配置

亨斯迈在全球主要业务頹盖地区都投资建立了聚氨酯一体化

生产基地。在硏发领域，亨斯迈在欧洲、亚洲和北美地区

分别建立了研发中心，设有先进的开发' 实验、分析、检测、

应用等全方位的硏发设施，拥有一批经验丰富的技术专家。

C ©
CH1 比利时一艾保伯格英国虬 ©

中国一上海

(翁帝奏恭創而阕)

全球研发技术共享

亨斯迈以先进的技术，专业的知识和核心价值观为依托，全球

技术专家共享信息和技术资源，为客户提供高效的技术支持

和全方位的技术服务，与客户建立紧密的合作关系。亨斯迈

硏发中心拥有先进的复合材料工艺研发平台，如(HP-)RTM,

蜂窝板喷射，拉挤和缠绕等实验装备，可以为客户提供专业

的系统解决方案：

定制化树脂体系开发 □现场工艺培训

□产品开发和应用开发 口树脂和复合材料性能表征

成型工艺优化

技纤妇强架折电节能门丘'聖也云诋匕底銘决方束 4



RIMLINE®多元醇/SUPRASEG@MDB聚氨酯系统
用于复合拉挤型材

亨斯迈聚氨酯拉挤系统是包含RIMLINE®多元醇和

SUPRASEC® MDI异租酸酯的双组分体系。该体系能够提供

很好的浸润性、较快的走线速度、较低的拉力和极少的VOC

释放。该体系非常适合生产需要较好强度和耐久性的结构型材。

聚氨酯树脂具有极好的韧性、耐破坏性和强度，在某些工艺中

可以用玻纤纱来取代玻纤毡，因此可以简化生产工艺和降低

増强材质的成本。

通过设计，聚氨酯拉挤结构件可以在下列两个方面体现优势：

□相同的横截面下具有更高的强度或者通过降低厚度带来

更低的重量和成本

□拉挤型材厂家和终端用户可以通过这种优势在保持价格

竞争力的同时来实现产品差异化，把握更多新市场中的机会

不同玻纤含量和制品厚度的工字钢

常规不询和皿狷树脂

和玻纤含口

S3Q6a和皇少的双毡含Q 和T少的
以毡合口和闵品叩度

不饱和琪隘 屬£1酣

结构 3 x 300g/m2 2 x 230g/m2 2 x 230g/m2

厚度3.30mm 既度3.30mm 以度2.76mm

ffiQ 1基准偵 3112 + 5% !!!□ -13%

成本1基准值 成本+ 10% 成本-7%

刚度1基准値 刚度+ 22% 剛度+ 1%

5
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（嗇醐誕能（（咬fflgl胸）））

聚気百旨拉挤型材/不饱和聚酯

玻纤毡和玻纤纱配合使用可以改善拉挤复材的横向性能。

正如下图所示，与不饱和聚酯树脂相比，同样通过玻纤毡

增强的聚氨酯的平板型材展现了更好的弯曲性能。

O不饱和聚B3
.平行方向

•不饱和聚酣

-垂直方向

。聚気酚

-垂i5方向

0
穹曲模量（GPa） 断裂伸长率（%）

聖録酣拉挤型材/不饱和枭苗树脂/

聚覚百旨改性不饱和目脂/乙扁基树脂

O初始裂纹拉坂力 c m大拉抜力

RIMLIN^SK 14001
SUPRASEC0 9706

聚録El
不圍和聚灯用服

下图是不同材质在相同条件下制成的复合样件的Dynat叩落锤冲击试验曲线。如同具有更高的拉伸强度一样，与

乙烯基树脂，不饱和聚酯和聚氨酯改性不饱和树脂相比，聚氨酯的韧性也更好。

有些应用后续需要对复材进行切割和组装，聚氨酯复合材料的韧性和耐久性可以减少生产过程中的刮痕，便于组装，

降低労动或组装成本。下图展示了不同材质的型材移除自攻螺丝所需要的力，机械性能和损坏临界点。聚氨酯显然

比其他材料表现更好。

含曲强度（MPa）

O聚気酣

•平行方向

_
_

L

驟甚闩改性 乙匸口 UE二
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0玻纤增强聚氨酯门窗型材自身优点

韻

隔热性
壑国k偵sOEw/Oif k）（寒冷）

筌宓k値《0.65w/（m2.k）（严寒） 型材實度85mm （哉面最小PH窗）三玻/ £1气/或簸气

耐火性 耐火完整性:0.5-1.5H 阻燃配件（玻璃/密封条件/型肢顼料等）

抗风压 平开回9级，推拉囱7级 最高级：9级

水密性 6级 最高级：6级

气密性 8级 最高级：8级

隔声性 降吳40db以上，5级 最高级：6级

挥发性 无TVOC/无甲産 IS016000

力学 （比）强度大于铝合金, （比）刚度与铝合金相当，弯曲强度1400MP3

其他 绝縁性/耐盐S? /耐严寒/耐高温

低导热性 防火阻燃 高强度 抗腐蚀

原料方面

聚氨酯为石油衍生品不消耗地球资源

生产方面

生产能耗仅为铝合金的1/5无挥发性组分无工业废水排放高效节能

成品方面
加工性能好组装便捷外观丰富绿色环保极少VOC释放

环保方面
I 煽彳）TEROL®泰络优®再生聚酯多元醇其成分中回收PET塑料含量最高达60%绿色循环

综上所述，聚氨酯门窗从原材料、生产过程、成品、回收各方面均绿色环保，适应国家双碳目标发展趋势

和建筑节能标准。

7 玻纤境强栗£1话节能门囱型材建筑*Bi解决方案



0玻纤增强聚氨酯门窗型材对比优势

隔热部分：聚氨酯型材

强度：好

保温：好

W性：好

耐老化性：好

.同时般体可摂充保温效果更佳

隔热部分：断桥条

强度：中

保温：差

耐腐蚀性：差

耐老化性：好

隔热部分：PVC型材

强度：差

保温：中

耐腐蚀性：中

耐老化性：差

聚氨酯门窗结合了铝合金门窗强度较高、耐久性较好以及塑钢门窗传热系数低，保温效果好的优点；规避了铝合金门窗保温

效果差和塑钢门窗强度差、耐久性差的缺点。

蹈 飼

密度(g/cm3) 2.1 1.8 2.7 7.8 1.4

弯曲强度(MPa) >1000 300-600 170-230 200-500 70-100

弯曲模量(GPa) >40 10-22 68 200 2.2-5

拉伸强度(MPa) >1000 300-600 200-300 <670 35-52

拉伸模量(GPa) >40 10-22 68 200 2.2-5

比强度(KN-m/kg) >500 330 . 74-110 <86 25-37

导热系数(W/m-K) <0.12 0.4 >150 36-54 0.14

线膨胀系数(10 5/K) <0.6 0.7-6 2.2~2.4 1.2 6-8

耐腐蚀性 好 好 差 差 中

破纤切强!«£1段节能口 EJS2材尬馄工或切决方案 8



RIMLINE®聚氨酯拉挤系统适用于双组分浇注机，该

设备必须配备计量和清洗系统。该体系粘度低、具有

很好的浸润性、快速固化和较低的拉力；同时又能在

走线速度增加的情况下也能提供光泽的表面；另外

VOC释放也极低。

工艺要求

□温度在135 - 205°C可控的模具

□闭合的注射盒

□双组分计量泵和静态混合器

聚氨酯的优势

□ 走线速度最快可达每分钟1.5m

口 低拉力

□ 很好的浸润性

口 光澤的表面

□ 极少的VOC释放

些聾夔塗興登矣

拉挤£1合材詞特性RIMLIUE '拉拼树脂组合

咀燃体系
满足不同阻燃标准与等级

(SBI-B1级，UL94-V0级，高氣指数)

不同耐温体系 玻璃化转变温度Tg(100 ~ 150,C )

耐老化体系 有效綴解型材老化

彳氐粘度体系 促使与纤维更好浸润

亨斯迈不仅专注于拉挤复合材料用聚氨酯树脂体系开发,

也能给客户提供完整的拉挤技术解决方案。

9 玻纤増强緊£1酣节能门国型材注机凌碳解决方案



D成功案例

⑨上海临港国际幼儿园

⑨宿迁八一路小学和幼儿园

上海西岸世界人工智能大会B座

育岛集成电路研发中心

玻纤増强聚気沌节能门向型材建筑詰頌饵决方案—— 10



亨斯迈公众号 亨斯迈视频号

www.huntsman.cn

亨斯迈集团

亚洲总部
中国上海闵行经济技术开发区

文井路452号，邮编200245

电话:+86 21 2403 7288

传真:+86 21 6430 0128

欧洲总部
Everslaan 45

B-3078 Everberg

Belgium

电话:+32 2 758 9268

传真:+32 2 758 7268

美洲总部
10003 Woodloch Forest Drive
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亨斯迈聚罰器仅保证其产品符合与买家商定的规格。所陈述的典型特性

视为代表当前的生产状况而不应当作规格。

虽然尽我们所知，本出版物中的一切信息和建议在出版之日为准确的

信息和看法，但亨斯迈对任何信息或建议的正确性和充分性，或者对任

何产品就任何特定用途或目的而言的适销性、适宜性或适合性并不作出

任何承诺、示意或暗含保证担保或表述。

在所有情况下，用户均须自行负责确定该等信息及建议的适用性，以及

任何产品针对自身特定用途的适宜性。本出版物中的任何内容均不得理

解为建议侵犯任何专利或其他知识产权，亨斯迈不承担任何该等侵权所

产生的任何法律责任。本岀版物中的任何内容均不得视作任何知识产权

的许可。

产品可能具有毒性，搬运时需要特别小心。用户应当向亨斯迈聚氨酯

索取“安全数据表”，其中包含关于毒性的详细信息，以及适当的航运、

搬运及存储程序，并应当遵守所有适用的安全和环保标准。

产品与其他材料结合使用时，其危害、毒性及表现可能出现变化，取决

于制造情形或其他流程。用户应当确定该等危害、毒性和表现，并告知

搬运人、加工者及终端用户。

亨斯迈聚氮酯是亨斯迈国际有限公司的国际业务部门。亨斯迈聚氨酯

通过不同国家的亨斯迈附属公司开展业务，臀如美国的亨斯迈国际有限

公司和西欧的亨斯迈荷兰有限公司。

除非另有明文商定，本文件中所提及的产品销售须遵循享斯迈国际有限

公司或其附属公司的一般性销售条款和条件。

版权所有© 2023年亨斯迈集团或其附属机构登记版权。保留一切权利。
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